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Wizualizacja spozycia produktéow zywnosSciowych w Europie
przy uzyciu programu GradeStat

1. Wprowadzenie

Ponizej przedstawiamy tablice zaczerpnieta z danych FAO dla roku 2001, zawierajaca
spozycie grup produktow zywnoSciowych w kilogramach na osobe dla 24 krajow
europejskich. Tablica ta jest malo czytelna bez stosownej wizualizacji. Przedstawimy
wyniki takiej wizualizacji dokonanej za pomoca programu GradeStat (dostepnego pod
adresem http://gradestat.ipipan.waw.pl). Zastosowane beda metody, ktorych opis
znajduje sie w ksigzce ,Analiza danych medycznych i demograficznych przy uzyciu
programu GradeStat”, wydanej w 2005 roku przez Instytut Podstaw Informatyki PAN
przy wspoélfinansowaniu otrzymanym z Instytutu-Pomniku ,,Centrum Zdrowia Dziecka”.

Stracz | Warzy Oleje Zbozo- Cukier Ziem- | Thluszcze
-kowe | -wa Ryby | roslinne | we Mieso | Owoce Jaja , miéd | niaki | zwierzece Mleko Uzywki
FI 1,4 702 32,1 11,2 112,8 664 936 88 367 706 11,3 3555 12,4
CH 1,5 743 309 17 1034 70,6 1015 126 47,5 52,6 16,7 357,7 11,6
NT 1,9 897 205 14,7 77 91,4 1293 171 465 868 10 3427 113
IE 27 808 159 153 1291 883 997 7,8 441 1198 13,9 288,5 5,7
SL 1,1 552 77 9 1362 942 1083 103 145 591 18,6 2496 11,2
AT 09 979 145 17,3 1179 1101 1256 12,7 50,1 69 17,8 290,8 9,9
EE 06 763 221 11,1 1381 586 778 125 328 1316 48 2185 12,1
DE 16 927 145 228 101,7 831 1196 125 466 778 21,8 2408 9,4
DK 1,1 998 26,5 69 1271 1168 956 163 514 815 275 2578 14,3
GB 6,7 895 216 18,2 1025 778 914 105 389 1109 6,9 227,2 7,2
LV 01 862 20 13,6 1131 387 59 10,4 31,4 99,6 15,6 194,8 6,2
cz 1,5 751 127 17,5 1126 759 669 158 385 81,3 9,5 2017 7,1
FR 2 1299 31,1 17,7 1171 1024 97,3 156 40,9 120 19 272,3 9,6
LT 0,5 94,9 20,3 12,3 167,6 46,6 69,8 104 43 130,8 10,8 | 228,1 51
BE 24 1404 216 244 107,7 89,7 844 128 522 113 24,9 2281 3,6
HU 3| 110,8 4.4 15,9 1256 81,6 62,3 16,8 50,4 67,8 26,8 176,1 6,8
PL 2 1192 13,1 141 1555 705 549 11 431 13272 14 176,8 5
SK 35 805 74 17,4 1284 554 539 131 40,3 67,9 13,5 119,8 3,8
MT 32 1515 37,6 55 1857 682 639 17,6 56,5 86,1 11,6 197,7 7,1
IT 55 177,9 247 275 1621 91,2 1399 12 316 393 16,1 247,1 7,2
PT 39 1875 76,1 16,8 1322 886 132 10,7 34,1 1237 12,9 2267 6,3
25,0 11,6 179,2

CY 4,36 163,76 9 1588 111,1 103,97 127,61 4 4246 429 58 3 648
ES 57 1542 44,7 28,1 101,3 1181 1226 12 326 824 4,7 164,7 6,8
GR 45 271,9 251 279 1537 915 1454 92 358 733 31 2424 5,4
Objas$nienia mniej znanych skrétow:

CH Szwajcaria LT Litwa

NT Holandia SK Stowacja

IE Irlandia MT Malta
AT Austria IT Wlochy

EE Estonia PT Portugalia

DK Dania CY Cypr

LV Lotwa ES Hiszpania

2. Optymalnie uporzadkowana macierz nadreprezentacji

Pierwszy etap wizualizacji tabeli danych polega na utworzeniu tak zwanej mapy
nadreprezentacji, widocznej ponizej. Kolejnos¢ krajow i kolejnos¢ produktoéw jest na
mapie inna niz w tabeli.
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Grecja

Hiszpania

Portugalia

Cypr
WIK.Bryt.
Wiochy
Malta
Stowacja
Belgia_Lux
Irlandia

Polska >
Francja
Czechy
Litwa
Holandia
Finlandia
Niemcy
Estonia
Szwecja
Wegry
Austria

totwa
Stowenia

Dania

1.5

1.0101

0.99

—0.6666

Uporzadkowanie wierszy i kolumn sg dobrane tak, aby tworzyly cztery spojne skupienia
krajow, ktorych mieszkancy spozywaja podobne produkty, oraz trzy skupienia
produktow. Im ciemniejsza jest barwa prostokata na przecieciu kraju i produktu, tym
silniejsza jest nadreprezentacja spozycia tego produktu w danym kraju. Jak widac,
ciemne prostokaty skupiaja sie gléwnie w rogach lewym dolnym i prawym goérnym, a
jasne w dwoch pozostalych rogach.

Malymi czarnymi tréjkatami zostala oznaczona Polska.

Czarne, pogrubione linie poziome oddzielaja grupy (zwane dalej skupieniami)
krajow, ktorych mieszkancy spozywaja podobne iloSci poszczegbdlnych produktow.
Pogrubionymi pionowymi liniami oddzielone sa skupienia produktéw, ktore sa
podobnie preferowane we wszystkich rozpatrywanych krajach.

Liczba skupien dla krajow (4) i dla produktow (3) zostala ustalona przez analityka po
rozpatrzeniu kilku mozliwych podziatow.

Przy tworzeniu mapy dokonano wstepnej normalizacji danych, polegajacej na
podzieleniu kazdej liczby w tabeli przez sume komérek z kolumny, w ktorej ta liczba sie
znajduje. Z tego wlasnie powodu szerokoéci wszystkich kolumn sg takie same. Dla
poroéwnania przedstawiamy mape nadreprezentacji otrzymana wtedy, gdy kazda liczbe w
tabeli dzieli sie przez sume komorek z calej tabeli.
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Mleko
Uzywki

Warzywa
Ryby
Zbozowe
Ziemniaki

Straczkowe

Grecja
Malta
Portugalia

Hiszpania
Polska
Stowacia

< 1.5

Wiochy
Wegry
Litwa
Belgia_Lux
totwa
Estonia
Francja
WIK.Bryt.

Czechy
Dania
Niemcy
Irlandia

1.0101

0.99

—10.6666

Austria
Stowenia
Holandia
Finlandia

Szwecja

Na mapie wida¢ ogromne ro6znice w wielkoSci spozycia poszczeg6lnych produktow, co
wydaje sie zaciemniac faktyczne znaczenie danych grup produktéow w diecie.
Dalej postugujemy sie danymi znormalizowanymi w pierwszy sposob.
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4. Wyznaczenie elementow odstajacych dla produktéw i dla krajow
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Straczkowe Straczkowe
Warzywa Warzywa
Oleje rosl. Oleje rosl.
Owoce Owoce
Mieso Mieso
Zbozowe Zbozowe
Ziemniaki Ziemniaki
Cukier, miod Cukier, miod
Jaja Jaja
Mieko Mieko
Uzywki Uzywki
Thuszcze zw. Tluszcze zw.
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Na mapie sa wyniki szukania odstepstwa od regularnosci dla kazdego produktu. Im
ciemniejsza jest kolumna (wiersz) odpowiadajaca danemu produktowi (krajowi), tym
bardziej jego spozycie odstaje od tendencji dominujacej w calym zbiorze produktow. Po
rybach, ziemniakach i tluszczach zwierzecych (w ktérych wystepuja czarne kwadraty)
najbardziej odstaja produkty zbozowe — jednak nie zostaly one usuniete z dalszej
analizy.
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Grecja Grecja
Hiszpania Hiszpania
Portugalia Portugalia

Cypr Cypr
WIK.Bryt. WIK.Bryt.

Wihoch Wiochy

Malta Malta
Stowacja Stowacja
Belgia_Lux Belgia_Lux

Irlandia Irlandia

Polska Polska

Francja Francja

Czechy Czechy

Litwa Litwa

Holandia Holandia

Finlandia Finlandia

Niemcy Niemcy

Estonia Estonia

Szwecja Szwecja

Wegry W

Austria Austria

totwa totwa

Stowenia Stowenia

Dania Dania
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Sposérod krajow najbardziej wyrdzniaja sie Wegry, Estonia, Litwa, Malta, a lokalnie
Portugalia i Wielka Brytania. Natomiast Polska dobrze przystaje do pozostalych krajow

(z wyj. Holandii i Finlandii).
W dalszej analizie rozpatrywane sg wszystkie kraje.

5. Agregacja w skupieniach dla krajow po usunieciu produktéw
odstajacych od regularnosci

Mleko Uzywki

Owoce Mieso Zbozowe Cukier, miod

Oleje rosl.

Straczkowe Warzywa

214 6.56

skupienie 1

skupienie 2

skupienie 3

skupienie 4 84.7




i Wauk

Skupienia 1 i 4 s3 wyraznie przeciwstawne, z wyjatkiem owocéw, ktérych Srednie
spozycie w obu tych skupieniach jest wysokie. Srodkowe skupienia s3 posrednie, a z
tabeli mozna odczyta¢ $rednie warto$ci spozycia dla poszczeg6lnych produktow.
Przypomnijmy, ze w pierwszym skupieniu znalazly sie kraje Srodziemnomorskie i Wielka
Brytania — ich diete charakteryzuje najwieksze spozycie roslin straczkowych, warzyw i
olejow roslinnych. Skrajnym przeciwienistwem w tym zbiorze okazaly sie Austria, Lotwa,
Slowenia i Dania, z predylekcja zwlaszcza do jaj, mleka i uzywek, ale rowniez do owocow.

6. Macierz podobienstw dla produktow i dla krajéw
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Straczkowe 0 0.27 0 0.3 03 0.06 0.16 -0.06 0 -0.33 0.36 -03 [Straczkowe 0.86
Warzywa 0.59 0.42 0.38 0.39 0.2 0.07 0.1 0.11 0.27 0.39 006 | Warzywa 0.74
Ryby 0.27 0.42 0.04 0.41 024 0.04 0.12 0.07 0.04 021 0.25 0.28 Ryby 0.62
Oleje rosl. 0.58 0.38 0.04 0.37 0.34 -0.38 -0.19 -0.12 0 -0.08 03 -0.08 | Oleje rosl. 0.5
Owoce 03 0.39 0.41 0.37 0.17 0.31 -0.19 0.2 - 0.27 0.15 Owoce 0 ' 26
Migso 03 0.24 0.34 0.25 0.27 0.06 0.13 0.26 0.22 0.14 Migso 0.14
Zbozowe -0.06 0.2 -0.04 -0.38 0147 -025 0.16 -0.11 -0.19 -0.13 -0.24 0 Zbozowe 0.02
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Podobienstwami sg tu wspolczynniki korelacji Spearmana. Zamieszczona obok skala
pokazuje, ze czerwonym kolorem zaznaczono pary produktéw produktéw o wysokiej
dodatniej wartos$ci tego wspolczynnika, np. straczkowe i oleje roslinne lub jaja i cukier.
Zielonym kolorem zaznaczono najsilniej ujemnie skorelowane pary produktéw, np.
zbozowe i oleje roSlinne. Widaé, ze rozmieszczenie czerwieni i zieleni odpowiada
rozmieszczeniu czerni i bieli na pokazanej na poczatku mapie nadreprezentacji dla calej
tabeli.

Stowacja
Irlandia
Czechy

Litwa

Holandia

Finlandia
Austria

totwa

Stowenia

Dania

Hiszpania
b Portugalia

Grecja 09 0. Grecja
Hiszpania 0.9 Hiszpania
Portugalia Portugalia

Cypr Cypr

Wik Bryt.
< 9 Wioch
Malta u i .9 i 9 i 19] O g i Malta
Stowacja 9 Stowacja
Belgia_Lux Belgia_Lux
Irlandia Irlandia
Polska
Francia
Czechy
Litwa

Wik Bryt.

Holandia Holandia
Finlandia Finlandia
Niemcy Niemcy
Estonia Estonia

Szwecja Szwecja
Weg I | Weg
Austria .8 0. [ 9 E .9 9 } ¢ 9 0.¢ ¢ Austria

totwa totwa
Stowenia Stowenia
Dania Dania

Wik.Bryt.

Irlandia
Polska
Francja

Grecja
Hiszpania [l
Portugalia R
Cypr

Malta
Stowacja
Belgia_Lux |8
Holandia
Austria

totwa
Stowenia
Dania
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Podobna analiza dla krajéow pokazuje, ze przy zachowaniu tej samej skali dla wsp. korelacji cala tabela jest
prawie jednolicie czerwona — roéznice w podobienstwie miedzy krajami sa duzo mniejsze. Wieksze
zroznicowanie mozna by uzyskaé¢ zmieniajac skale np. na 0.6-1.



