Wyzsza Szkota Informatyki Stosowanej 1 Zarzadzania w Warszawie

Gradacyjna analiza danych
- program GradeStat

Dane z sondazu
European Economic Survey 2005

Grazyna Grabowska

18 grudnia 2006 .



Gradacyjna Analiza Danych

Zbiér danych mozna przyrownac¢ do domu: aby go opisac nie
wystarczy wiedziec ile jest w nim pokoi i ile ma metréow
kwadratowych. Trzeba wiedzie¢ jak te elementy komponujg sie
ze soba. Trzeba widziec jego calaq strukture.

Metody gradacyjne pokazuja ||
jak poszczegblne dane pasuja do | % L
siebie. Przedstawiaja dokladng i tﬂ[
strukture danych — nie w spos6b gl |

|

|

,teoretyczny”, lecz w postaci |
obrazu, na ktéorym widaé { -~
wystepujace miedzy nimi |
wspolzaleznosci.

|/

Frederick Ruland
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Co oznacza termin ,,gradacyjny”?

Po raz pierwszy terminu ,,gradacyjny” uzyt Francis Galton,
angielski przyrodnik, antropolog i statystyk. Wyrazenie
~,metody gradacyjne” pojawilo sie w czasopiSmie ,,Biometrika”
w 1907 roku, w artykule pt. ,,Grades and Deviates”.

Wedlug Galtona metody gradacyjne
polegaly na odpowiednim dzieleniu
__ danych na grupy jakosciowe, na
e podstawie wyboru rangowego.
LN Uporzadkowanie danych wedlug
T konkretnej cechy zbiorezej o
Z < ; e przejrzystej interpretacji dawalo
mozliwo$¢ dokladnego i rzetelnego

Sir Francis Galton F.R.S.  opisu wydzielonych w ten sposob
1822-1911 grup.
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Wspolezesna definicja ,,metod gradacyjnych”

Gradacyjna analiza danych to nowa galaz szybko rozwijajacego
sie obecnie data miningu. Stanowi istotny krok na drodze do
integracji teorii pomiaru, analizy danych, statystyki i taksonomii
oraz do jednolitego traktowania danych ciaglych i dyskretnych.

Gradacyjna analize danych mozna postrzegac jako metode
ukierunkowana na bardzo dobrqg wizualizacje danych, w celu
lepszego zrozumienia ich ogolnej struktury.

Zastosowania metod gradacyjnych wystepujg tam, gdzie
poszukuje sie trendow (ukrytych struktur), podpopulacji,
elementow odstajacych (outlierow) oraz skupien.
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Gradacyjne podejscie
do analizy danych

opiera sie w uproszczeniu
na trzech filarach:

tzw. miarach nieréwnosci,
krzywej koncentracji oraz
pojeciu regularnosci
rozktadow
dwuwymiarowych.
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Definicja roztozona na czynniki pierwsze...

Pomiar nieréwnosci opiera sie na zdefiniowaniu przez Lorenza
krzywej opisujacej stopien rownosci dystrybucji dochodow w
spoleczenstwie. Im blizej jest ta krzywa prostej tym rowniejsza
jest dystrybucja dochodow.

Krzywa koncentracji mierzy koncentracje rozkladu zmienne;j
losowej Y wzgledem rozkladu zmiennej losowej X.

Miedzy krzywymi Lorenza 1 wypuklymi krzywymi koncentracji
istnieje Scisly zwigzek — kazda wypukla krzywa koncentracji jest
krzywa Lorenza pewnej zmiennej losowe;.

Analiza krzywych koncentracji (oraz krzywych Lorenza) pozwala
na mierzenie regularnosci rozktadow dwuwynuarowych.
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Dokladniej o krzywych koncentracji

W gradacyjnej analizie danych dwom jednowymiarowym
rozkladom przyporzadkowuje sie krzywa w kwadracie
jednostkowym, ktora reprezentuje koncentracje jednego
rozkladu wzgledem drugiego.
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Na czym polegaja metody gradacyjne
w praktyce?

Metody gradacyjne polegaja na:

= rOwnoczesnym przestawieniu w tablicy danych jej wierszy
1 kolumn w taki sposob, zeby w wynikowej tablicy cecha
porzadkujaca wiersze byla jak najsilniej dodatnio zalezna
od cechy porzadkujacej kolumny.

= wyznaczeniu klastrow - czyli skupien wierszy 1 kolumn w taki
sposob, zeby do tego samego klastra nalezaly tylko cechy
sgsiadujgce ze soba.

= przedstawieniu otrzymanych danych w formie obrazu —

mapy nadreprezentacji.
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Metody gradacyyne zazwyczaj
wykorzystywane sa do:

= zlokalizowania 1 bezposredniego poprawienia blednych zapisow;
= wyznaczenia glownych trendow i cech ukrytych;
= wyszukania elementow odstajacych (outlierow);

= uzupekhienia brakujacych danych;

= wprowadzenia do zbioru nowego obiektu (obiektow)
1 wizualizacji jego pozycji na tle zbioru;

= dokonania uporzgdkowanej analizy skupien.
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W skrocie...

Celem wykorzystywania metod gradacyjnych
jest zrozumienie zaleznosci zachodzqgcych
miedzy danymu.

Gradacyjna analiza danych to:

= dzial eksploracyjnej analizy danych rozwijany przez Zespo6l
Analizy 1 Modelowania Statystycznego w Zakladzie Sztuczne;j
Inteligencji Instytutu Podstaw Informatyki Polskiej Akademii
Nauk;

PAN
" nowoczesna metoda umozliwiajgca szybkie rozpoznanie

duzych zbioréw danych;

= analiza oparta na przeksztalceniach gradacyjnych,
wykorzystujaca pomiar koncentracji do analizy odpowiedniosci,

analizy skupien, oceny regularnosci danych, etc. 10/45
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Program (GRADESNTAT

CEL: Implementacja metod gradacyjnych
(wykrywanie podobienstw oraz r6znic pomiedzy
wieloma zmiennymi rownocze$nie, liczbowe ich ujecie
a nastepnie wizualizacja otrzymanych wynikow)
= autor programu: dr Olat Matyja (IPI PAN)

" napisany w jezyku Microsoft Visual C++

= kod zrodlowy sklada sie z 35 000 linii
= rozmiar: 932 kB (133 plikow)
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Podstawowe zadania programu GRADESTAT

= eksploracja oraz wizualizacja danych;

" odnajdywanie ukrytej struktury w zbiorach danych;
= Jaczenie danych w skupienia;

= algorytmy uzupekiania brakujgcych danych;

= wykrywanie danych pasujacych do ogolnego trendu;

= mozliwo$¢ wykonania standardowych obliczen
statystycznych;

= tworzenie wykresow, histogramow oraz specjalistycznych
map, ktore pozwalaja szybko dostrzec i zrozumie¢ kluczowe
zwigzKki pomiedzy danymi.
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Glowne procedury zaimplementowane
w programie GRADESTAT

= Algorytm GCA
(ang. Grade Correspondence Analysis)

=" Mapy nadreprezentacji

* Wyszukiwanie elementow odstajacych

= Uzupelhianie brakujacych danych
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Algorytm GCA...

Podstawowym narzedziem gradacyjnej analizy danych jest
algorytm GCA (ang. Grade Correspondence Analysis),
poszukujacy najwiekszej regularnosci w macierzy danych
1 zarazem najwiekszej zaleznosci miedzy wierszami 1

kolumnama.
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Algorytm GCA —jak to dziala?

Zalezno$¢ pomiedzy wierszami i kolumnami powinna by¢ jak
najsilniejsza, co mozna mierzy¢ wskaznikiem zaleznosci w
postaci rho Spearmana oznaczanym p*.

Zalezno$¢ ta zmienia sie przy przestawianiu wierszy i kolumn.
Poszukuje sie wartosci, przy ktorej p* ma najwieksza wartose¢.

Algorytm GCA wyznacza te maksymalng warto$¢ w sposob
przyblizony — jest ona procedura typu Monte-Carlo, przez co jej

wyniki nie zawsze sg identyczne przy kolejnych uruchomieniach
dla tych samych danych.

Zamiast bada¢ wszystkie mozliwe ustawienia wierszy i kolumn,

GCA przeksztalca poczatkowa tablice danych az do uzyskania
najwiekszej wartosci p*.
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Algorytm GCA i mapy nadreprezentacji

Rezultat dzialania procedury GCA ilustruje mapa
nadreprezentacji, ktora jest obrazem odpowiednio
przetworzonej macierzy danych.

FNmtono~©® @2 T8O O ER2g

Mapa danych surowych

20 an

Mapa dla dénych ui)gféécilzéwanych
wedhig GCA
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Mapy nadreprezentacgji

Wyobraz sobie, ze ponizszy rysunek jest diagramem
rozkltadu dwoch zmiennych...
%

L (Fit

SRR OON
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Mapy nadreprezentacgji

W wyniku przeksztalcenia gradacyjnego zastosowanego do tego
rysunku otrzymujemy nastepujacy rozklad gradacyjny...
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Bialy obszar oznacza
gestosSc rowna o.

Czarny kolor maksymalng
gesto$¢ na calym diagramie.

Gestos¢ prawdopodobienstwa
rozkladu gradacyjnego jest
nazwana nadreprezentacjq,
natomiast jej diagram — mapq
nadreprezentacji.
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Mapy nadreprezentacji
Gestosc rozkladu gradacyjnego w 5 odcieniach szarosci.

Aby poprawi¢ kontrast rysunku, mapa nadreprezentacji zostala
przedstawiona za pomoca 5 odcieni szaro$ci, reprezentujacych
5 zakresow nadreprezentacji.

Odcienie szarosci odpowiadajgce
— ZE *gj roznym zakresom nadreprezentacji

0.1 4 |
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Wyszukiwanie elementow odstajacych...

Elementy odstajgce - elementy zaklocajgce regularng
strukture danych.

Na podstawie przeprowadzonego wczesniej GCA, dla kazdej pary
wierszy w tabeli mierzy sie odstepstwo miedzy tymi dwoma
wierszami. x|

Dla

: i | [ i ]
8;\2;:::: [ vk dia zaznaczonych

Rezultatem poréwnania jest
Oblicz enie dl a kaZdegO Wiersza v Oblicz i posortu) wedtug srednie)| | odleghogo punktow (|arl.attd ax) od proste) atdax = lail v

Wwiypekniane kolumny:  AwgDistd, MaxDists
Tabele

dW(,)Ch WielkOéCi : Mie generuj tabeli [+

AvgDistA — okresla odstepstwo
. . y p [ Utwérz maps barvng Utwiirz mapg atbaslail w odcieriach szarosci

wyliczone ze wszystkich poréwnan -

danego wiersza z pozostalymi wierszami.

MaxDistA — okresla najwieksze z wyliczonych odstepstw danego

wiersza od pozostalych wierszy w tabeli. 21/45
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Dwie grupy danych: FIT i OUT

Gdy mamy juz wyliczone wartoSci statystyk AvgDistA 1 MaxDistA
jesteSmy w stanie podzieli¢ cala macierz na dwie grupy danych —
grupe danych pasujaca do gléwnej struktury (FI7T) oraz grupe
danych zakl6cajaca glowng strukture (OUT)).
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Uzupelnianie brakujacych danych

Elementy brakujgce w przypadku gradacyjnej analizy danych to
komorki, w ktorych nie ma wpisanej wartosSci w tablicy danych.

Niezaleznie od powodow, wylaczenie z obliczen wiersza czy
kolumny z braku konkretnej danej, wydaje sie byc
marnotrawieniem informacji.

NajczeSciej w takiej sytuacji stosuje sie dwa podejScia:

" jednokrotne wstawianie (ang. single imputation) — polega na

wstepnym uzupelnianiu brakéw danych za pomocg specjalnie
zaprojektowanych algorytmow;

= wielokrotne wstawianie (ang. multiple imputation) — polega na
wielokrotnym wykonywaniu pewnych czynnosci...
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Wielokrotne wstawianie

1. Uzupelnienie brakow danych w macierzy — za kazdym razem
w troche inny sposob;

2. Wykonanie analizy, ktorej nie mozna bylo wykonywac przy
wystepowaniu brakow danych;

3. Zapamietanie wynikow.

Za kazdym razem dostajemy tabele z =)
inaczej uzupelmionymi elementami B B dE

. . o . e () Bez algomtmu dla brakdw
brakujacymi i ewentualnie inng O Srechia 2 atoczenia
kolejnoscia wierszy i kolumn. o BRI

: .. - cotmonary  cafe tabel
Wypelniona tabela z najwiekszymi p* = olisimemivas,
(czyli pierwsza na liScie GCA) stanowi |

ostateczny wynik algorytmu.

\Wiubierz srednia... |
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Sekwencja dzialan przy gradacyjnej

eksploracji danych
1. Dane surowe ‘ 2. Przygotowanie danych
4. Procedura GCA, 1

podziat na skupienia,
ogolny opis struktury
danych

5. Dekompozycja zbioru; _
wydzielenie zbioru ‘ 6. Jak w 4 dla FIT i OUT

3. Ustalenie sposobu
normalizaciji

elementow odstajgcych
(OUT) i zbioru zgodnego l
7. Ewentualne dalsze

z trendem (FIT)
dzielenie zbiorow

8. Rezultat analizy
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CASE STUDY:

Analiza porownawcza klimatow
biznesowych panstw europejskich przy
wykorzystaniu metod gradacyjnych

Dane pochodzg z sondazu
European Economic Survey 2005

QUR-OCHAMBRES
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Instalacja programu GradeStat

Strona programu GradeStat:

http://gradestat.ipipan.waw.pl

Pobieranie programu GradeStat:

http://gradestat.ipipan.waw.pl/download.html
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Skad pochodza dane...

QUR-OCHAMBRES

Stowarzyszenie Europejskich Izb Gospodarczych
(Eurochambres) to:

" jedna z najwiekszych organizacji ekonomicznych na Swiecie
(cztonkowie w 44 krajach);

= sie¢ 2000 regionalnych i lokalnych Izb Gospodarczych,
ktore lacznie zrzeszaja ponad 18,6 min malych, Srednich i
duzych przedsiebiorstw.
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Programy i projekty Eurochambres

Eurochambres jest inicjatorem wielu programow
1 projektow, m.in.:

* Eurochambres Women Network (EWN) — odnoszacy
sie do dzialalnosci i pozycji kobiet w biznesie;

= Corporate Social Responsibility (CSR) — zwiekszajacy
swiadomos¢ odpowiedzialnosci spolecznej matych i
srednich przedsiebiorstw;

" European Economic Survey (EES) — majacy na celu
przedstawienie ekonomicznych trendoéw wystepujacych w
gospodarkach rejonow europejskich.
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hd ® "‘-‘
Sondaz European Economic Survey 2005 “

European Economic Survey (EES) to coroczne badanie
odczu¢ przedsiebiorcow co do warunkow oraz perspektyw
prowadzenia dzialalnosci gospodarczej panstw Unii
Europejskich oraz krajow kandydujacych.

Metodologia badan EES opiera sie na przeprowadzaniu
jednolitego kwestionariusza ankietowego dla wszystkich

panstw uczestniczacych w badaniu, wypelianego przez kadre
kierowniczg przedsiebiorstw.
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Kwestionariusz

W kwestionariuszu znajduje sie 12 pytan podzielonych
na 6 dzialow tematycznych:

= obroty firmy;
= przychody ze sprzedazy krajowej;

= sprzedaz eksportowa;
= zatrudnienie;

" iInwestycje;

= ocena ogolnych warunkow
dzialalno$ci gospodarcze;.
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Etapy analizy danych z EES 2005

Analiza zostala przeprowadzona w dwdéch etapach:

1. Analiza szczegolowych danych z Polski
=  Analiza danych sektora uslug w Polsce.
=  Analiza danych sektora produkcji w Polsce.

2. Analiza danych pochodzacych z réznych krajow
europejskich.
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Analiza danych sektora ustug w Polsce

Zmienne zostaly podzielone na dwie grupy:

= sprzedaz krajowa, inwestycje, zatrudnienie

= obroét, eksport, warunki prowadzenia biznesu

W celu dokladniejszej analizy rozpatrzymy jedynie trzy zmienne!
Bedziemy bra¢ pod uwage zmienne: sprzedaz, inwestycje

1 zatrudnienie dla roku 2004 oraz prognoze dla tych
samych zmiennych na rok 2005.
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Krok 1

Utworzenie macierzy danych na podstawie odpowiedzi
udzielonych przez przedsiebiorcow.

Fragment tabeli danych dla 3 zmiennych:

Nr firmy |zatrud-04 |zatrud-05 |[inwest-04|inwest-05|sprzedaz-04 |sprzedaz-05
1 3 2 1 2 2 1
2 1 3 1 1 1 3
3 3 2 1 3 3 2
4 2 1 2 2 1 1
5 2 1 2 1 2 3
1353 2 1 3 2 1 3

Zakodowane odpowiedzi (1, 2, 3) widoczne w tabeli nalezy
interpretowac jako pesymizm (1), stagnacje (2) oraz
optymizm (3).
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Krok 2

Wprowadzenie tabeli do programu GradeStat
(Edycja — Wstaw tabele... lub CTRL + V)
1 przeprowadzenie procedury GCA

"% GradeStat - Wklejone1 *

Pli. Edycja  Mwbor danych  Mormalizacja  Przeglad damech Wylkresy  Obrabka wskepna  Szeregowanie  Analiza skupien Inne Okno Pomoc
i JEN o~ EEe R BhE X ENE
% DEEE BLAO vy HE T

" Wklejone2 *:2 4 1 1 .
GCA == —E ¥ Fragment tabeli danych dla 3 zmiennych po GCA:
watartu) GCA a (%z?;m lokalmwch maksimurm
‘wipkonaj iteraci o
[pustg=do ||:rzerw_l|,l] O (Tjau O TaulSlgn
[ stan ) rare—— GCA| Nr firmy |sprzedaz-04|sprzedaz-05 Jinwest-05|zatrud-05 |inwest-04|zatrud-04
Egzrmlrtna‘t’vé;:;lu. 18?7?2w Brakujace i ujemne dane 1 1 143 3 3 3 1 1 1
Alg. Liczba Rho*  Tau  Populacja @) Bez aigonimu dis brakdw 2 894 3 3 1 1 1 1
RS LA D e O Sediezcommena
RS5 3374 0.105406 0.063313 Cdsz:g [ s 3 71 7 3 3 3 1 1 1
RE% 3660 BB 0 MBS Calodt 4 1 1304 3 3 2 2 1 1
RS5 937 0.068635 0.045273  Catodd
R55 1350056917 0.037531 Catode Uzyj N N N . N N B
RS5 152 0.056917 0.037531  Catosc e vl
pemutaci kalumn . . - .
uzupetnienia brakduw danych 1 350 1 200 1 1 2 3 3 3
: 1351] 754 1 1 3 3 3 3
[ T abele przegladowe... 1 353 1 1 04 1 1 2 3 3 3
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Tworzenie map nadreprezentacji (Wykresy — Mapa danych...)

Wstaw mape

Tyt | Dane z EES 2005

Typ danych

K.
) D ane surowe

®) Zraznicowanie wartogci
wewnatrz zmienne|

() M adreprezentacie [jednostajne]
() Madreprezentacie [binarmalne]

) Rangi zmiennwch

[ Tylko zazhaczone wiersze
[ Tylko zaznaczone kolumny
S chemat barary

() Odcienie szaroéci z progani:

0.BEEEEY:0.93:1.010101:1.5

) Odcienie szaroéci liniowo
) Zimne kolony ) Ciepte kolany
(%) Domyslny, zalezny od wybranego twpu danpch

Szerokofol wierzzy i kolurn

) wWezpstkie szerokodoi identyczne

() Szerokogci 2 rozkkadu gradacyjinego
Szerokogci 2 zaznaczonych wierszy | kolurnn

) Domy#lny, zalezny od wobranego ypu danych

Paokaz nazwy kolumn

Paokaz nazwy wierzzy

Pokaz line skupien | populac)

Pokaz znacznik 1. znacznik. 2 i zacienione

Wiece| opo) bedzie dosteprivch po kliknigciu pravwwm

klawizzem myszki na wykrezie

i

i

sprze-04

sprze-05

inwest-05

zatrud-05

inwest-04

zatrud-04

silna nadreprezentacja
1.5

staba nadreprezentacja
1.1

réwna reprezentacja

0.9

staba niedoreprezentacja

0.66

silna niedoreprezentacja
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Krok 4

Podzial rekordow na skupienia (Analiza skupien — Analiza
skupien...)

L

Analiza skupien
[Te) [Te) < <
— - < < < <
’ Analizu ] ’ Zamknij okha ] *§' -g g S
Dila Test agregacii k= N = 8
(&) wierszy [ ]'whace test —
) Kolurnn silna nadreprezentacja
1.5
. - [ +] —— .
Liczba skupiert: | 24 L] staba nadreprezentacja

H winniki do kaluriy

) 1.1
"Populacie” =
B réwna reprezentacja
Algontm
(#) Standard [krzywa korelacii / rozkbad brzegowy - po GCA] 0.9
) Rozktad brzegowy / rozktad jednostajny . .
) Whubrana zmienna / rozkbad jednostajny staba niedoreprezentacja

() [Prawie] réwne rozmiary skupier

) Ta zama suma wybrane] zmienne] w kazdpm skupieniu
() Dziel wzgledem <min.max> wybr, zmienne] na réwne skup.
() Riozdziel wybrane zmienne na kwantyle

() Pierwszy vanbrany / diugi webrany wiersz lub kolumna —
) Drugi wybrany & pienwszy webrany wiersz lub kolumna

0.66

silna niedoreprezentacja
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Krok 5

Wylonienie przedsiebiorstw, ktore pasuja do gléwnego trendu
calej macierzy danych, widocznego jako ,,siodto”, gdzie ciemne
prostokaty sg polozone mozliwie blisko pewnej malejacej krzywej,
przechodzgcej od gornego lewego rogu do dolnego prawego rogu.

(Przeglad danych — Znajdz elementy odstajace...)

1

Elementy odstajace
o oK | [ e |
) il
i
© Wierszy [ tylka dia zaznaczorpch
) Kalumn
Wwinkona
v Oblicz i posortu) wedbug sredniej| | odlegtosci punktdw (larl.arkd ax) od proste] aiMax = lail
winpetniane kolumny:  AvgDistd, baxDistd,
Tabele
Mie generu tabeli v
Wikresy
(] Utwérz mape arbax-arSym w odeieniach szamsdci
[ Utwérz maps barvng Ubworz mape arkd ax-|arl w odcieniach szarodci

0.42
0.38
0.37
0.34
0.31
0.28
0.26
0.23
0.2

0.17
0.15
0.12
0.09
0.06
0.04

38/45



Gradacyjna Analiza Danych

Krok 6

Utworzenie dwoch nowych zbioréw danych:
= FIT — dane pasujace do trendu
= OUT - dane niepasujace od trendu

FIT

inwest-05

zatrud-05

inwest-04

zatrud-04

1.5

1.1

0.9

0.66

sprze-04

zatrud-04

S
S

inwest-04

zatrud-05

sprze-05

inwest-05

1.5

1.1

0.9

0.66
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Krok 7

Dokladna analiza zbioru FIT:

= ponowny podzial na skupienia
" obliczenie Srednich wartosci dla poszczegolnych skupien
(Analiza skupien —Agregacja...)

Agregacja E 1 4 45 1.1
Agregacia =kupien ¢ usrednianie kroczace 2
(%) Agregacia wierszy w skupieniach ) Usredriarie kroczace 3
() Agregacia wierszy w populaciach 15
Mie agregu) wierzz 4
& Moegnuizey Promish:
5
Kok podczas -
[ ] Agregacia kolumn w skupieniach shanowania; -
6 14
Algorptm Dodatkown pray kazdwm skupieniu |:>
[ Ma znomalizowanych [ ]Rho !
O Suma (] Tau .
%) Srednia [ ] Taudbs [moze trwad dhugal|
) Mediana Lizzba elemertdw 9 09
) Minimum
) Makgimum Fodsumowanie cakej tablicy 10
) Ddehylenie standardowe [] F'pchz hazwy agregawanych
O K.orelacia z wybrang wierszy b alurmn 11
kaluning 1066
i rilu)
O Rho ak. Al 12
) Tau
) Taudbs 13
14




Gradacyjna Analiza Danych

Krok 8

Utworzenie tabeli korelacji rangowej Spearmana
(Przeglad danych— Tablice zaleznosci (korelacji)...)

: 1

' t

sprze-04

[SSlinwest-05
I |zatrud-05
Oz atrud-04

0.7

‘ sprze-05 . 0.3
‘ inwest-05 0.1
zatrud-05 -0.1
inwest-04 1 —1-0.3

zatrud-04

sprze-04 [FEN
sprze-05 N
inwest-05 I

zatrud-05 [

o
inwest-04 B3
—
2
c
Q
o
5
o
N

zatrud-04 -
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Krok 9
Analogiczng analize przeprowadzamy dla danych ze zbioru OUT

Krok 10

Wykonujemy wspolng analize dla calego sektora uslug w Polsce,
uwzgledniajac pozostala czes¢ zmiennych tj. obrot, eksport oraz
warunki prowadzenia biznesu.
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Wnioski

= Zaréwno w sektorze ustug jak i w sektorze produkcji, zwigAas
pomiedzy poszczegblnymi zmiennymi sg bardzo podobne —
do tego stopnia, ze wyniki analizy w tych sektorach trudno od
siebie odroznic!

= Im bardziej optymistycznie oceniano takie zmienne jak
sprzedaz, obrot, inwestycje czy zatrudnienie, tym
pesymistyczniej odnoszono sie do warunkéw prowadzenia
wlasnej dzialalno$ci gospodarczej - i na odwrot.

= W obu sektorach dzialalnosci gospodarczej wystepuje
podobny procent (az ok. 15%) tych respondentow, ktorzy
wydaja sie odpowiadac ,,na odczepnego” zaznaczajgc we
wszystkich pytaniach te samg odpowiedz.
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Dotychczasowe zastosowania programu
GradeStat:

= Department of Applied Economics na Uniwersytecie w
Cambridge (Wielka Brytania) — projekt realizowany w latach
1998-2000 dotyczacy analizy sytuacji zawodowe]
niepelnosprawnych w Polsce;

= Instytut Rynku Wewnetrznego i Konsumpcji — trzy szeroko
zakrojone badania rynkowe w 2000 roku;

= Instytut Podstaw Probleméw Techniki PAN — badanie
wlasciwosci kompozytow cementu;

= Wyzsza Szkola Oficerska Sit Powietrznych w Deblinie — udziat
przy budowie systemu eksperckiego prognozujacego szanse
kandydatow na pilotéw wojskowych.

44/45



Gradacyjna Analiza Danych

Bibliografia

Kowalczyk, T., Pleszczynska, E., Ruland, F. (red.). (2004). Grade &g
Models and Methods for Data Analysis. With Applications for the [&r
Analysis of Data Populations. Seria: Studies in Fuzziness and Soft
Computing, Vol. 151. Springer Verlag: Berlin Heidelberg New York. | «

Matyja, O. (2003). Smooth Grade Correspondence Analysis and
Related Computer System. Niepublikowana praca doktorska,
Instytut Podstaw Informatyki PAN, Warszawa.

Ksigzyk J., Matyja O., Pleszczynska E., Wiech M. (2005).
Analiza danych medycznych i demograficznych przy uzyciu
programu GradeStat. Instytut Podstaw Informatyki PAN,
Instytut ,,Pomnik — Centrum Zdrowia Dziecka”, Warszawa.

45/45



